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Ausbau der Stromnetze

Der zweite Kraftakt der Energiewende

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien wichst von Jahr zu Jahr.
Der Netzausbau konnte damit nicht Schritt halten und muss daher nun
energisch und planméaBig vorangetrieben werden. Die Diskussion (iber die
dadurch entstehenden hohen Kosten nimmt allméhlich Fahrt auf.

Um das Netz zu verstiirken, ist unter Umstdnden eine Masterhéhung notwendig.
Das Bild zeigt die Einfigung eines Segments in den Mast

Der Ausbau der Stromnetze ist eine giganti-
sche Aufgabe, die lange Zeit unterschatzt
wurde. Denn in den vergangenen drei Jahr-
zehnten konzentrierte man sich in Deutsch-
land fast ausschlieBlich auf den Ausbau der
Stromerzeugung durch Solar-, Windkraft- und
Biomasseanlagen, und das war eine Aufgabe,
die so umfangreich war, dass sie die Betei-
ligten vollkommen auslastete. Es war der erste
Kraftakt der Energiewende.

Nachdem sich nun herausgestellt hat, dass
sowohl der Ausbau dieser neuen dezentralen
Kraftwerke schneller vorangeschritten ist als
erhofft und auBerdem die Zuverlassigkeit der
Stromversorgung durch erneuerbare Energien
sich schneller einstellte als erwartet, richtet
sich das Augenmerk nun auf den Ausbau des
Stromnetzes, das schon seit langem Uber-
lastet ist. Immer haufiger miissen Solar- und
Windparks voribergehend abgeschaltet wer-
den, weil die Netzkapazitat flir den Strom-
transport nicht ausreicht. Der Netzausbau ist
der zweite Kraftakt, der bewaltigt werden
muss. Unterschatzt wurde diese Aufgabe vor
allem deshalb, weil vielen nicht bewusst war,
dass das Stromsystem vollkommen umge-

krempelt werden muss. Die fossilen und nu-
klearen Kraftwerke des 20. Jahrhunderts
wurden dort gebaut, wo der Strombedarf groB
war, also vor allem im Ruhrgebiet, im Indus-
triezentrum des Stidwestens Deutschlands
und im mitteldeutschen Chemiedreieck.

Die groBen industriellen Stromversorger konn-
ten auf diese Weise auf relativ kurzem Wege
versorgt werden. Von diesen zentralen Kraft-
werken breiteten sich die Leitungen strahlen-
formig in die diinner besiedelte Provinz aus.
Die konventionellen Kraftwerke saBen wie
Spinnen in ihrem Netz. Mit dem Aufkommen
der erneuerbaren Energien dnderte sich das
radikal. Zuerst war aufféllig, dass der Wind-
strom natdrlich vor allem dort produziert wird,
wo der groBte Ertrag zu erwarten ist, also an
der deutschen Nordseekiiste. Das Netz war
relativ schnell Gberlastet, weil es dort zuvor
wenig Stromverbrauch gegeben hatte.

Die Stromerzeugung entfernte sich immer
weiter von den Industriezentren. Mit der Inbe-
triebnahme des ersten Offshore-Windparks
im Jahr 2010 begann man Strom dort zu
produzieren, wo Uberhaupt kein Strom ge-
praucht wurde, nédmlich im Meer. Der lang-
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fristige Ausbau der Offshore-Windenergie
sieht eine Stromerzeugung von weit Uber
200 TWh in Nord- und Ostsee vor, was den
Neubau leistungsfahiger Trassen von Nord
nach Sud erforderlich macht.

Die Windparks werden vorrangig dort errich-
tet, wo das Windenergieangebot groB ist, und
die Solarparks dort, wo die Flachen preis-
glnstig sind. Das sind in der Regel nicht die
Regionen des hohen Stromverbrauchs. Im
Energiesystem der Zukunft wird der Strom
dezentral produziert mit der Folge, dass viele
neue Netzanschliisse mit entsprechend lan-
gen Zuleitungen installiert werden miissen.
In der langen Ubergangszeit bis zur Voll-
endung der Energiewende bleibt das be-
stehende, auf fossile Kraftwerke ausgelegte
Netz bestehen und wird gemaB den Anforde-
rungen der neuen Kraftwerke erheblich aus-
gebaut. Das neue Netz wird viel engmaschi-
ger sein als das alte. Die dadurch entstehen-
den hoéheren Kosten miissen moglichst
gerecht verteilt werden.

Spdte Einsicht
in die Notwendigkeit

Obwohl schon vor einigen Jahren klar war,
dass der zugige Ausbau der erneuerbaren
Energien einen umfassenden Netzausbau er-
forderlich machen wiirde, zdgerte die Bundes-
regierung lange, die notwendigen Entschei-
dungen zu treffen. Die spéte Einsicht in die
Notwendigkeit kommt uns teuer zu stehen.
Denn inzwischen sind die Kosten flir den
Strom, der eigentlich erzeugt, aber aufgrund
von Netzengpassen nicht genutzt werden
kann, auf fast drei Milliarden Euro pro Jahr
geklettert. Diese Summe wird auf alle Strom-
verbraucher umgelegt und erhéht zwangs-
|dufig die Stromkosten.
Bundeswirtschaftsministerin Katherina Reiche
ist offenbar fest entschlossen, den Zubau der
erneuerbaren Energien mit dem Ausbau der
Netze abzustimmen. , Die Netzbetreiber kon-
nen nicht immer auf Zuruf dort das Netz ver-
starken und ausbauen, wo gerade in kurzer
Zeit ein Wind- oder ein Solarpark entstehen
soll“, sagte sie dem Handelsblatt, ,so funk-
tioniert Netzplanung nicht.”

Dieser strengen Ermahnung einen angemes-
senen Fahrplan folgen zu lassen, ist nicht
ganz einfach, denn die Planung und Installa-
tion einer Stromibertragungstrasse dauert
rund zehn Jahre, deutlich langer als die Er-
richtung eines Solar- oder Windparks. Im
Wirtschaftsministerium wird deshalb an
einem sogenannten Netzanschlusspaket ge-
arbeitet, das dem Vernehmen nach sehr kom-
plex ist und viele Detailregelungen enthélt.
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Netzausbau geht nur
langsam voran

Fiir die Solar- und Windenergie-Branche ist
es beruhigend, dass die Ministerin den An-
schlussvorrang flir erneuerbare Energien
gegenliber anderen Stromerzeugern nicht an-
tasten will. Sie betonte aber, dass sie verhin-
dern mochte, dass andere Netznutzer auf-
grund dieses Vorranges gar nicht zum Zuge
kommen oder jahrelang warten mussen. Denn
auch die fur die kinstliche Intelligenz (KI)
erforderlichen Rechenzentren sowie die Elek-
trifizierung industrieller Prozesse soll nicht
dadurch verzogert werden, dass der Netzan-
schluss auf sich warten lasst.

Die Investoren, die einen Solar- oder Windpark
planen, miissen damit rechnen, dass sie sich
an den Kosten des Netzausbaus beteiligen
werden. Die Hohe dieses sogenannten Bau-
kostenzuschusses, den sie an die Netzbetrei-
ber zu zahlen haben, wird sich danach rich-
ten, wie netzdienlich oder netzbelastend ein
Vorhaben ist. Die Bundesnetzagentur
(BNetzA) wird fur die konkrete Ausgestaltung
zustandig sein.

Es ist damit zu rechnen, dass Solar- und
Windparks, die in (iberlasteten Netzgebieten
angeschlossen werden, zukiinftig keine Ent-
schadigung mehr erhalten, wenn der produ-
zierte Strom nicht eingespeist werden kann.
Um den Netzausbau voranzubringen, wurde
2009 das Energieleitungsausbaugesetz (En-
LAG) und 2013 das Bundesbedarfsplange-
setz (BBPIG) verabschiedet. Insgesamt kom-
men die Stromleitungen, die durch diese
beiden Gesetze festgelegt wurden, auf eine
Lange von 16783 km.

Es geht langsam voran. Im dritten Quartal
2025 wurden insgesamt 181 neue Leitungs-
kilometer vollstandig in Betrieb genommen,
sodass der Strom nun durch 2733 km neue
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Leitungen flieBen kann. Weitere 1057 km
wurden bereits fertiggestellt, sind aber noch
nicht in Betrieb.

Das bedeutet, dass 77 % der seit Uiber zehn
Jahren geplanten Leitungen noch nicht fertig-
gestellt wurden. Immerhin sind 5137 km
(entspricht 31 %) bereits genehmigt oder im
Bau. Der Rest befindet sich noch im Pla-
nungsstadium.

Windhunde sind nicht
erwinscht

Die von Conexio-PSE veranstaltete Tagung
L,ZukUnftige Stromnetze" brachte die Akteure
Ende Januar in Berlin zusammen, um die
energiepolitische Debatte voranzubringen und
Klarheit zu schaffen.

@ Die Podiums-
diskussion wahrend
der Tagung
+Zukinftige Strom-
netze” wurde von
Prof. Dr. Christof
Wittwer (Fraunhofer
ISE) moderiert

Neben ihm Barbie Kornelia
Haller, Vizeprésidentin

der Bundesnetzagentur;
Tetiana Chuvilina,
Pressesprecherin Tennet
TSO; Dr.-Ing. Britta Buchholz,
VP Active Distribution Grids
bei Hitachi Energy und
Vorsitzende der Energie-
technischen Gesellschaft im
VDE; Dr. Franziska Adamek,
Regierungsdirektorin bei
der Bundesnetzagentur

Quelle: Stromnetz Berlin; Koenemann; ep

Prominenteste Teilnehmerin war Barbie Kor-
nelia Haller, die Vizeprasidentin der Bundes-
netzagentur. Um die Kosten gering zu halten,
musse nicht nur der Ausbau, sondern auch
die Nutzung des Netzes gesteuert werden,
betonte sie. Angesichts der steigenden Netz-
kosten pochte sie auf eine Verbreitung der
Finanzierungbasis. Nicht nur die Verbraucher,
sondern auch die Einspeiser von elektrischer
Energie miissten an der Finanzierung beteiligt
werden, ebenso wie die Betreiber von groen
Batteriespeichern, ,denn wir wissen, dass die
Steuerungswirkung eben nur derjenige spurt,
der auch wirklich Netzentgelt bezahlt.”
Batteriespeicher schieBen wie Pilze aus dem
Boden. Denn weil immer mehr Solar- und
Windstrom eingespeist wird, schwankt die
Stromerzeugung stark und ebenso stark
schwanken die Preise an der Stromborse.
Diese Preisschwankungen kann man risikolos
ausnutzen, indem man den Strom speichert,
wenn er billig angeboten wird, und wieder ins
Netz einspeist, wenn der Preis steigt oder
sogar eine Spitze erreicht hat. Diese Arbitrage-
geschéfte versprechen einen hohen Gewinn,
und deshalb werden immer mehr Antrage
gestellt, um groBe Batteriespeicher ans Netz
anzuschlieBen.

Bearbeitet werden diese Antrége in der Rei-
henfolge des Eingangs, sodass diejenigen zu-
erst bearbeitet werden, die am schnellsten
waren. Dieses ,Windhundprinzip” ist aber
nicht im Sinne des Netzausbaus. Denn zahl-
reiche Batteriespeicher werden dort geplant,
wo nach Ansicht der Netzbetreiber gar kein
angemessener Bedarf besteht.

Tetiana Chuvilina, Pressesprecherin des Netz-
betreibers Tennet, ist angesichts dieser stdr-
mischen Nachfrage nicht erfreut. ,Ich sage
mal was Unbeliebtes®, erklarte sie wahrend
der Berliner Tagung, , Tennet hat schon 10 GW
Speicherleistung zugesagt, deshalb werden wir
um Eingriffe nicht herumkommen. Zum
Schluss haben wir nur noch Speicher, und das
ist nicht das Geschaft, das wir haben wollen.”

GrolBe Batteriespeicher
drdngen ins Netz

So konnte es nicht weitergehen, denn das
Volumen der Antrége Ubersteigt die verflig-
baren Netzanschlusskapazitdten und Res-
sourcen in den Umspannwerken sowie den
Bedarf, der im Rahmen der Netzentwick-
lungsplanung ermittelt wurde, bei weitem.

Bei den vier Ubertragungsnetzbetreibern sta-
pelten sich zum Ende des dritten Quartals
2025 insgesamt 717 Netzanschlussantrage
mit einer kumulierten Gesamtleistung von
rund 270 GW. Darunter waren allein 545 An-
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trage fur den Anschluss von GroBbatterie-
speichern mit insgesamt 211 GW Leistung:
Noch mehr Antrage haben sich bei den Ver-
teilnetzbetreibern angesammelt. Der Bundes-
verband der Deutschen Energie und Wasser-
wirtschaft (BDEW) schatzt die in der Verteil-
netzebene beantragte Batterieleistung auf
600 GW.

Das ist ein Vielfaches dessen, was im Netz-
entwicklungsplan von 2025 fiir das Jahr
2037 vorgesehen ist. Man rechnet dort mit
einem Bedarf an GroBbatteriespeichern zwi-
schen 41 und 94 GW, abhéngig davon, wie
sich der Zubau der erneuerbaren Energien,
der Stromverbrauch und andere Faktoren im
Energiesystem entwickeln werden.

Um ein tropisches Wachstum zu unterbinden,
haben die vier Ubertragungsnetzbetreiber
50 Hertz, Amprion, Tennet Germany und
TransnetBW Anfang Februar eine gemein-
same Presseerklarung herausgegeben und
angekundigt, ab Anfang April das Windhund-
prinzip durch das ,Reifegradverfahren” abzu-
[6sen, so wie es dem Vorschlag der Bundes-
wirtschaftsministerin entspricht.

Die Antrage sollen kiinftig nicht mehr einzeln,
sondern in festen Zyklen gesammelt und ge-
meinsam bewertet werden. Falls das Volumen
der eingereichten Projekte die verfligbaren
Kapazitaten Ubersteigt, werden die am wei-
testen entwickelten und somit reifsten Pro-
jekte zuerst ausgewahit. Sie erhalten ein An-
gebot mit einem Zeitplan fur den Netzan-
schluss.

Die Antrage sollen nach eindeutig messbaren
und transparenten Kriterien bewertet werden.
Dazu gehdren die Flachensicherung und der

Entspannt
up-to-date
bleiben
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Genehmigungsstand, das technische Anlagen-
und Anschlusskonzept, die wirtschaftliche
Leistungsfahigkeit der Antragsteller sowie der
Netz- und Systemnutzen des Projektes.
Trotz dieser straffenden MaBnahme werden
die Netzanschllsse weiterhin knapp bleiben.
Um diese volkswirtschaftlich moglichst effi-
zient zu nutzen, empfehlen die Ubertragungs-
netzbetreiber daher, dass die Regierung in
Zukunft gesetzlich festgelegte Kontingente fiir
bestimmte Technologien einflihrt, die sich am
Bedarf des Gesamtsystems orientieren. Da-
durch soll gewahrleistet werden, dass Batte-
riespeicher, Elektrolyseure, industrielle Ver-
braucher, Kraftwerke und Rechenzentren
angemessen berlcksichtigt werden.

Netzausbau in Berlin

Bernd Biillmann, Geschaftsfiihrer der Strom-
netz Berlin, présentierte wahrend der Tagung
die Netzausbauplane flr die Hauptstadt. In
allen vier Bereichen (dezentrale Erzeugung,
Warmeversorgung, Elektromobilitat und Di-
gitalisierung) wird ein massiver Ausbau er-
wartet, sodass mit einer Verdopplung der
Kapazitat im Berliner Stromnetz zu rechnen
ist. Die Hochstlast wird voraussichtlich bis
zum Jahr 2034 auf 4,5 GW anwachsen. Zehn
Jahre zuvor waren es noch 2,1 GW gewesen.
Bis zum Jahr 2035 wird die Anzahl der Pho-
tovoltaikanlagen im Stadtgebiet auf etwa
250000 anwachsen und die Anschlussleis-
tung dieser dezentralen Stromerzeugung auf
2,5 GW. Die dezentrale Warmewende wird
zur Folge haben, dass rund 75000 Warme-
pumpen mit insgesamt 300 MW netzwirk-

samer Anschlussleistung installiert werden,
vor allem am Stadtrand. Um die Elektromo-
bilitat voranzubringen, sollen in den néchsten
zehn Jahren rund 125000 Ladepunkte im
Stadtgebiet entstehen, mit einer netzwirk-
samen Anschlussleistung von 300 MW.
Die aktuelle Planung des Leistungsbedarfs
der Berliner Stromkunden ist in Bild @ dar-
gestellt. Die Allgemeine Versorgung im Jahr
2035 wird voraussichtlich eine Leistung von
2545 MW bendtigen. Der Leistungsbedarf
der Bestandskunden, die Hochspannung be-
nétigen, wird von 99 auf 226 MW anwach-
sen, wahrend der Eigenbedarf der Kraftwerke
von 78 auf 50 MW zuriickgeht.
Die zentrale Warmeerzeugung wird zuneh-
mend durch Power-to-Heat-Anlagen erfolgen,
indem moglichst Uberschiissiger Strom in
Warme verwandelt wird, und das erfordert
eine zusatzliche Anschlussleistung von
445 MW bis 2035. Noch groBer wird der
Bedarf der Neukunden sein, die Hochspan-
nung benotigen. Man rechnet mit 473 MW.
Fur zuklnftige GroBkunden sind 760 MW
eingeplant.
Der Zuwachs von 2,1 auf 4,5 GW innerhalb
von zehn Jahren hangt auch damit zusam-
men, das der Internetausbau und die kinst-
liche Intelligenz, vor allem die Rechenzentren,
einen hohen Leistungsbedarf haben.
Es gibt also viel zu tun, und zwar unverziig-
lich. ,Ich freue mich, wenn Sie genauso un-
geduldig sind wie ich”, sagte Barbie Kornelia
Haller zum Abschluss der Podiumsdiskussion
(Bild @), ,und ich freue mich auch, wenn
wir noch in diesem Jahr eine Losung finden.”
D. Koenemann
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